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Dal CRRFV al Progetto Vivai e Salute (VeS)

 Dal 2006 CRRFV del PISLL ex- ASL 3 PT

 Dal 2019 Progetto VeS – UFC Epidemiologia ASL TC

 Evidenze di letteratura

 Risultati studi del passato

 Attività in corso
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Evidenze di letteratura su PF e salute
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Circa 90.000 agricoltori/mogli/applicatori utilizzatori di PESTICIDI in 
Iowa e North Carolina seguiti dal 1993 per 9 anni

RISULTATI

- MINORE incidenza Tumori rispetto alla popolazione generale   (ca. 
< 10%)

- < T. bocca, pancreas e polmone

- > T. prostata, labbro, mieloma multiplo, leucemia mieloide 
acuta, tiroide, testicolo, peritoneo

Agricultural Health Study 
Cancer  Causes & Control, 2019, 30 (4): 311-322
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Studio caso-controllo multicentrico italiano su determinanti di tumori
ematolinfopoietici (Resp. Area Firenze e Siena – Regione Toscana:
drssa Miligi). Pesticidi e Tumori ELP.

 Eccesso non significativo di Linfomi in chi ha lavorato in risicoltura e 

orticoltura

 Eccesso significativo di Leucemie in risicoltura e non significativo in 

orticoltura e frutticoltura 

 Eccesso significativo di Mieloma Multiplo in frutticoltura (OR 2.1;  95% IC 

1.1-4.0)
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Aggiornamenti 2022

 De Roos AJ, Fritschi L, Ward MH, et al. Occup Environ Med Epub ahead

of print: [please include Day Month Year]. doi:10.1136/ oemed-2022-

108371

 Non eccesso di rischio considerando NHL tutti i tipi per nessun erbicida

 Aumento del rischio:

 erbicida fenossiacetici e associati a mieloma multiplo, linfoma a cellule T

– 2,4-diclorofenossiacetico  e linfoma diffuso a grandi cellule B 

 glifosato e linfoma follicolare 
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 Studio di prospettico multicentrico (AUS, DK, IL, NO, UK) su coorti seguite dalla

nascita

 329,658 particecipanti

 Esposizione paterna a insetticidi associata a sviluppo Leucemia Mieloide Acuta nei

figli (HR = 2.86, 95% CI = 0.99–8.23)

 No associazioni con LLA o tumori SNC
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 Il settore del verde: giardinieri, dipendenti di campi da golf e altri impianti sportivi, addetti alla manutenzione di
bordi stradali, ferroviari, linee elettriche e altre strutture pubbliche, lavoratori comunali ecc. - e i lavoratori del
vivaismo

 Mansioni diverse: produzione fiori , piantagione, manutenzione…

 Mortalità più elevata (non significativamente) per malattie cardiologiche ischemiche (HR = 1,14[0,81-1,60]). 

 Rispetto agli agricoltori in generale, incidenza significativamente più elevata di cancro in generale (HR = 
1,15[1,04-1,27]),

- cancro della prostata (HR = 1,21 [1,02-1,44])

- tiroide (HR = 2,84 [1,26-6,41]),

- testicolo (HR = 3,98[1,50-10,58]) 

- melanoma cutaneo (HR = 2,15 [1,33-3,47]). 

- mammella nella donna (HR = 1,71 [1,17–2,50]).

 Revisione sistematica di articoli sulla esposizione occupazionale a pesticidi mette in evidenza un’associazione con
linfoma non Hodgkin, linfoma di Hodgkin, leucemia, mieloma multiplo e sarcomi dei tessuti molli e malattia
di Parkinson
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13 studi caso-controllo, tra cui lo studio italiano SETIL condotto in 15 regioni 
italiano (inclusa Toscana),  che partecipano al Consorzio Internazionale sulle 
Leucemie Infantili (CLIC)  

Dati su 8.236 casi e 14.850 controlli madri

Dati su 8.169 casi e 14.201 controlli padri

Risultati : Aumento di rischio soprattutto di leucemia mieloide acuta per 
esposizione occupazionale materna durante la gravidanza OR=1.94 (IC 95% 
1.19, 3.18) ed un lieve aumento di rischio di leucemia linfoblastica acuta per 
esposizione paterna nel periodo intorno al concepimento OR 1,20 (IC 95% 1,06-
1,38)

2014 Nov 1;135(9):2157-72
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- . L'esposizione materna ai pesticidi era positivamente correlata all’ASD e 
ADHD 

- Nell'analisi dei sottogruppi, pesticidi organofosforici, piretroidi e età materna 
≥30 anni: eccesso significativo di ASD nella prole

- L'esposizione materna ai pesticidi organoclorurati rappresenta un fattore di 
rischio fattore per ADHD nella prole

- Associazione significativa tra esposizione prenatale ai pesticidi e 
neuroblastoma e nefroblastoma
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SINTESI EVIDENZE SU PF E SALUTE

- Agricoltori gruppi professionalmente più esposti a PF
- < mortalità per tutte le cause 
- > rischio per tumori sistema emolinfopoietico (MM, LNH), prostata, 

testicolo, tiroide, peritoneali, mammella, melanoma, sarcomi

- Esposizione materna (meno la paterna) durante la gravidanza: leucemia 
e tumori cerebrali e renali infantili

- Emergenti: effetti su sistema nervoso (Parkinson, SLA, Alzheimer, 
Disturbi Spettro Autistico, S.me da deficit di attenzione), Tiroide, Diabete
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Classificazione IARC delle sostanze in base a effetti cancerogeni

 GRUPPO 1 CANCEROGENI UMANI CERTI – Sufficiente evidenza di carcinogenicità
nell’uomo (PENTACLOROFENOLO, LINDANO)

 GRUPPO 2A CANCEROGENI PROBABILI PER L'UOMO - Limitata evidenza di
carcinogenicità nell’uomo e sufficiente in animali (GLIFOSATO)

 GRUPPO 2B CANCEROGENI POSSIBILI - Limitata evidenza di carcinogenicità nell’uomo e
meno che sufficiente in animali (1,2 DICLOROPROPENE)

 GRUPPO 3 NON CLASSIFICABILI COME CANCEROGENI Inadeguata evidenza di
carcinogenicità nell’uomo e inadeguata o limitata evidenza negli animali (CAPTANO,
TIRAM, OLI MINERALI)

 GRUPPO 4 probabilmente NON CANCEROGENI
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1 (N=120) 2 A
Probabile per uomo 

(N=82)

2 B 
Possibile per 
uomo (N=302)

Radiazioni UVT GLYPHOSATE Acido caffeico

Polveri sottili aria Carne rossa Campi elettromagnetici

Fumo tabacco Anabolizzanti Estratto aloe vera

Salumi e carne lavorata Lavorazione bitume Esalazioni frittura

Alcol Piombo inorganico Digossina

Aflatossine Malathion Benzantracene

Arsenico Nitrosamine Estratto Ginko Biloba

Asbesto Insetticidi Piombo

Cromo VI Tetracloroetilene Nichel

Estroprogestinici Bevande calde > 65° Vegetali in salamoia

Formaldeide Policlorofenoli

…………………. …………………………

ALCUNI ESEMPI DI SOSTANZE CANCEROGENE SECONDO IARC
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Conclusioni IARC-WHO e EFSA su prodotti più utilizzati in area pistoiese

Categoria 2 A: probabile cancerogeno per
l’uomo

Non classifica come sostanza 

cancerogena

Epidemiol Prev 2021; 45 (4):254-262
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Risultati studi CRRFV
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MONITORAGGIO IMPIEGHI SOSTANZE CHIMICHE NEL FV SUL 
TERRITORIO PISTOIESE - Registro dei trattamenti fitosanitari

 3 monitoraggi: 2005-2007, 2008-2010, 2011-2014

Da ultima indagine sul settore vivaistico 
ornamentale in Toscana: 

• 1.500 Aziende (ca. 50% az. vivaistiche 
toscane, 70% prod. regionale)

• 5.200 ha SAU

• 5.500 addetti, di cui 2.500 dipendenti
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SOSTANZE PIU’ UTILIZZATE  NELLE DUE ZONE, PERCENTUALI, 
Registro dei trattamenti fitosanitari, ANNI 2011-2014 

Zona Pistoiese 

76% Diserbanti 

Zona VDN 

70% Insetticidi- fungicidi
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Risultati vecchi studi FV

 MONITORAGGIO BIOLOGICO FV ESPOSTI studio 2006-2008: confermata 

l’esistenza di un  rischio di esposizione a sostanze chimiche nel florovivaismo in 

particolare durante le operazioni di “trattamento”

 Esiti indagine su 1.004 intervistati (666 titolari +338 familiari): 26 (2,6%) 

dichiararono intossicazione da PF negli anni passati durante l’attività lavorativa 

 AL CAV Firenze dal 2010 al 2015: 55 casi accaduti in provincia PT, di cui 3 

professionali (3 diserbanti, 1 acaricida) (degli altri 52, per lo più domestici, 

glifosate)

 STUDIO DI COORTE MORTALITÀ 2010 (AGGIORNATO AL 2015) 
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 Studio collaborativo tra PISLL ex ASL 3 di Pistoia (Centro Riferimento Regionale 

Prevenzione, Igiene e Sicurezza nel FV), Fondazione A. Pofferi e ISPRO 

 3,058 FV (2,732 maschi, 326 femmine)

 Follow-up 1984-2015 dati RMR 

 SMR intervalli di confidenza al 95% con riferimento mortalità RT

STUDIO SULLA MORTALITÀ FLORO-VIVAISTI 
aggiornamento al 2015 

Epidemiol Prev 2021; 45 (4):254-262
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 < mortalità per tutte le cause
< mortalità per tutti i tumori e per tumore del fegato
< mortalità mal. cardiovascolari
< mortalità mal. app respiratorio
< mortalità mal. app. digerente
< mortalità mal. app genito-urinario

 > mortalità (eccessi non significativi) nei maschi per tumori di
pancreas, prostata, vescica e mieloma multiplo

 > mortalità (eccessi non significativi) nelle donne per tumori di app.
digerente e peritoneo

 2000-2005 e 2010-2015: > mortalità tumori app. genito-urinario
 2010-2015: > mortalità tumori sistema emolinfopoietico

 Possibili spiegazioni < mortalità: effetto lavoratore sano e stili di vita

 Possibile spiegazione > mortalità: esposizione a PF?

RISULTATI STUDIO SULLA MORTALITÀ FLORO-
VIVAISTI aggiornamento al 2015 
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Progetto VeS
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 Blocco attività Progetto VeS 2020-2021 per COVID

 Rallentamento attività 2022 per problemi amministrativi regionali e 

mancate sostituzioni di 2 medici in pensione

IL PROGETTO VIVAI e SALUTE 2020-2022



Azienda USL Toscana centro 23

IL PROGETTO VIVAI e SALUTE

LAVORO POP. GENERALE

1. CENSIMENTO AZIENDE VIVAI 4. IMPATTO AMBIENTALE

2. USO FITOFARMACI IN AZIENDE  PF in orti vicino vivai 

3. SALUTE LAVORATORI
 PF in acque e in pozzi (anche privati) 

(Lucca)

 Valutazione rischio chimico e buone 

pratiche
 PF in case vicino vivai (Siena)

 Malattie professionali e problemi salute 5. IMPATTO SANITARIO RESIDENTI

 Ampliamento studio di coorte 6. COMUNICAZIONE (Sito VeS)

Finanziatore: Regione Toscana Finanziatore: AUSL Toscana Centro
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AUSL Toscana Altri Enti

Epidemiologia - CeRIMP Distretto rurale FV di Pistoia

PISLL Pistoia Associazione Vivaisti Italiani

Igiene Pubblica e Nutrizione Pistoia ARPAT

Laboratorio Sanità Pubblica di Firenze ISPRO

Laboratorio Sanità pubblica di Siena ARS

Laboratorio Sanità pubblica di  Lucca Fondazione Monasterio – CNR Pisa

Servizi amministrativi Regione Toscana: 
ARTEA, Servizio Fitosanitario, Genio Civile 

Provincia di Pistoia

Comuni dell’area pistoiese

Publiacqua

Fondazione Pofferi

Accademia dei Georgofili

IL PROGETTO VIVAI e SALUTE -Partecipanti
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 Rischi occupazionali e buone pratiche (Piano Mirato di Prevenzione sul 

FV –PRP 2020-25 di cui alla DGRT n 1406 del 27 dicembre 2021);   

 infortuni e malattie professionali in FV

 aggiornamento studio di coorte

 Pop. Residente: georeferenziazione abitazioni/orti e modellistica ARPAT 

Ripresa parziale attività nel 2023
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